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Ontwerprichtlijnen

1 Regenwatermanagement

= Verschuiving van publiek naar privaat
= Geen conform beleid gemeenten
= Weinig kennis bij gebouw/kaveleigenaar

P Drinkwaterschaarste

= \Woningbouw + Bedrijven
= Vanzelfsprekendheid verdwijnt en nu?

3 Vergroening

= Stijgende watervraag (niet met Spa Blauw)
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Ontwerprichtlijnen

Twee benaderingen

1. Regenwatermanagement

2. Watergebruik/beschikbaarheid van water

- deel 1
- deel 2
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Regenwatermanagement

Afstroom vermijden
Bergen en gebruiken

ergen en infiltreren

Bergen en vertraagd afvoeren

Lozen op RWA-riool
Lozen op gemend riool
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Regenwatermanagement

Ontwerpeisen

1
2
3.
4

Berging
Regenwatergebruik
Ledigingstijd

Vertraagde afvoer

- 60mm/m?
= 100mm/m? + maximaal gebruik
— 60 uur of dynamische sturing

- 1, 2 en 3 niet mogelijk

/
”

VVVVVVVVVVVVVVVVV



Regenwatermanagement

" Uitwerking maatregelen
= Voorkomen van afstroming Bergen en gebruiken

" Regenwateropvang en — gebruik
“ Infiltratie van regenwater
“ Bergen en vertraagde afvoer

Lozen op RWA-riool
= Samenspel maatregelen tov ontwerpeisen
Lozen op gemend riool
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Regenwatermanagement

Berging op het dak

Bergingsvolume

Infiltratiekratten/wad|'s

Bergingsvolume
Bergingsmaatregelen Infitratesselheid
Leeglooptlyd

WATERPRO
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Voorkomen van afstroming

" Geen verharding of halfverharding

40% evapotranspiratie

30% evapotranspiratie

10% afvoer

Afstroom vermijden
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Afstroom vermijden

Bergen en gebruiken

Regenwatergebruik

Regenwater opslaan voor gebruik

= Retentiedaken

= Ondergrondse regenwatertanks

WATERPRO
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Regenwatergebruik

= Retentiedaken

= Berging regenwater tot 120mm
= Dynamische sturing

= Dakisolatie + levensduur dak

* Biodiversiteit

dynamische sturing

vegetatie
substraat
retentielaag
stuwregelaar

dakafvoer

dakconstructie

Afstroom vermijden

Bergen en gebruiken

Capillaire brug
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Regenwatergebruik

=" Ondergrondse regenwatertanks

" Berging regenwater van daken
= Gebruiksvolume van regenwater




Regenwatergebruik

" Dimensionering regenwatertanks

I L i e u Ll 100 mm/m? (100U/m?)

Vrijstaande woningen en gebouwen zonder 45 dagen van het gebruiksvolume, indien niet het
woonfunctie gehele dak nodig is voor het oogsten van regenwater.
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Afstroom vermijden

Bergen en gebruiken

Regenwaterinfiltatie

= Bovengrondse infiltratievoorziening (wadi)

= Ondergrondse infiltratievoorziening
= |nfiltratiekratten

= Waterbel in grondpakket
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Afstroom vermijden

Bergen en gebruiken

o - - (BeroererinhiTeren
= Geen capaciteit op eigen terrein SSIgRn e IRNTCIE)

: B ‘ d

Vertraagde afvoer
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Regenwatermanagement

Werkwijze

Bereken de oppervlakte van de daken en van de bestrating
Stel vast welk deel van de bestrating aangepast kan worden zodat afstroming vermeden wordt.
Bereken de resterende oppervlakte opnieuw.

Bereken de bergingscapaciteit door de oppervlakte te vermenigvuldigen met de bergingseis en bereken het ledigingsvolume per uur door de
bergingscapaciteit te delen door de ledigingstijd.

Bepaal welk deel van de daken uitgevoerd kan worden als retentiedak en bereken daarvan de bergingscapaciteit en het ledigingsvolume.
Bereken de resterende oppervlakte opnieuw en bereken de resterende bergingscapaciteit.

Bepaal welk deel van de daken uitgevoerd opgevangen kan worden in een regenwatertank en bereken daarvan de bergingscapaciteit.
Bereken de resterende oppervlakte opnieuw en bereken de resterende bergingscapaciteit.

Bepaal welk deel van de daken en bestrating kunnen worden aangesloten op een infiltratiesysteem en bereken daarvan de bergingscapaciteit
en het ledigingsvolume.

Bereken de resterende oppervlakte opnieuw.

De resterende oppervlakte moet aangesloten worden op een bergingsvoorziening met vertraagde afvoer. Bereken de bergingscapaciteit en
het ledigingsvolume.
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Ontwerprichtlijnen

Twee benaderingen

1. Regenwatermanagement - deel 1
2. Watergebruik/beschikbaarheid van water - deel 2
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Beschikbaarheid water op de kavel

= NPVA drinkwaterbesparing =2 20% minder drinkwater in 2035
= Bouwtafel Waterzuinige Wijken

" Prioriteitstelling drinkwaterbedrijven
= Wel woningen
= Geen bedrijven

Grote bedrijven in Brabant gaan een kwart e
meer betalen voor drinkwater. Waarom? e e

TEKORT AAN DRINKWATER TREFT BRABANTSE BEDRIJVEN
(, WATERPRO



Beschikbaarheid water op de kavel

|
Waterrad el — Y
verandering S ' Sanitair &

= Menukaart || apparatuur

Zwart water Regenwater

Afvalwater Regenwater

¥ Grijswater U

O




Beschikbaarheid water op de kavel

Regenwater als bron
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Beschikbaarheid water op de kavel

Grijswater als bron = appartementen/hotels/campings/sportcentra
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Beschikbaarheid water op de kavel

Afvalwater als bron =2 industrie
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Beschikbaarheid water op de kavel

= \Naterbalans
Waterbeschikbaarheid

Regenwater
Grijswater
Afvalwater
Drinkwater

Waterverbruik
Inpandig
Sanitair
Bedrijfsmatig
Groenvoorziening
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Ontwerprichtlijnen

Praktijkvoorbeelden

1.
2.

Regenwatermanagement

Watergebruik/beschikbaarheid van water
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Praktijkvoorbeelden regenwatermanagement bij bedrijven

Bedrijventerrein Euvelgunne Groningen

= Regenwateroverlast op bedrijventerrein
= Regenwater + afvalwateroverlast in binnenstad
" Probleem: te klein gedimensioneerd gemengd stelsel
= Opties:
= Gescheiden stelsel
= 18ha daken en verharding afkoppelen = naar bedrijven toe

= Herallocatie investeringsbegroting
= www.klimaatregeleneuvelgunne.nl

(  WATERPRO
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http://www.klimaatregeleneuvelgunne.nl/
http://www.klimaatregeleneuvelgunne.nl/
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Salomons metalen

= Afkoppelen 7.500 m? dak
= Biodiversiteitswadi met bloemrijk mengsel en insectenhotel
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Feenstra

= Afkoppelen 940m? dak + 965m? verharding
= Infiltrerende plantenbakken
= Waterdoorlatende verharding en ondiepe infiltratiekratten

bas leeg maken en als buffer w;-; ;at;‘.lhf
. 68 cm substraat en SO om gen water

aansluiting overcop neg te sntwerpen

" HwA heog 3an het gebouw atkempelen
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straathelk met geede zancvang
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275 m? cak, af te koppelen
a: 2ide verhardog




Peitsman

= Afkoppelen 1.870m? dak + 884m? verharding
= \Waterdoorlatende verharding met berging
= Raingarden

Hekwerk bestaand water averloop in keervand

_rargacden _PVL overloop ramgarden o draintuis
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Rubix

= Afkoppelen 2.175m? dak en verharding

= Aanleg wadi

= Aanleg halfverharding parkeervakken

= Aanleg waterbergende parkeervakken met infiltratiekratten
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United Care Products

= Afkoppelen 1.500m? dak + 270m? verharding + 2.200m? openbaar terrein
= Wadi met infiltratiekratten
= Sedum op dak kantoor
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Olijslager
= Afkoppelen 1.420m? dak + 890m? verharding
= Groen dak op kantoor
= Regenwatergebruik voor toiletten
= Helofytenfilter voor afvalwater ;_*...ﬂ,};ﬁ'_ e \ - AN
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UTS Van Hoek

= Afkoppelen 2.450m? dak + 2.507m? verharding
" |nfiltratieriool

" |nfiltratiesloot

= Groene gevel
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BMN

= Afkoppelen 7.370m? dak + 19.980m? verharding + 2.200m? openbaar terrein
= Regenwatergebruiksysteem voor toiletspoeling
= Vertraagde afvoer op oppervlaktewater




Ontwerprichtlijnen

Praktijkvoorbeelden

1. Regenwatermanagement
2. Watergebruik/beschikbaarheid van water
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Praktijkvoorbeelden regenwatergebruik bij bedrijven

= Toepassingen
" Toiletspoeling
= Koeling
= Schoonmaak
= Bluswater
= Halffabrikaat
= Drinkwater vee
= Demiwater
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McDonald’s vestigingen
= Toiletspoeling
= Drinkwaterbesparing 300m3¥jaar/vestiging




DC Jumbo Nieuwegein
= Toiletspoeling
= Drinkwaterbesparing 2.000m?%jaar
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Onderwijscentrum RUG
" Toiletspoeling 85 toiletten
= Drinkwaterbesparing 1.600m?3jaar
= Groen dak, dus ontkleuren regenwater
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Perkin Elmer

" Toiletspoeling + koeling productieproces
= Drinkwaterbesparing > 1.000m?¥jaar
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DWT Van Meer

= Toiletspoeling + schoonmaak scheepsonderdelen
= Drinkwaterbesparing > 1.000m?¥jaar
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Brandweer Heinkenszand

= Vullen bluswagens
= Geen branden meer blussen met Spa Blauw
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Gemeentewerf Roden
= Toiletspoeling + reinigen materieel
= Drinkwaterbesparing > 2.000m?
= Microbiologisch veilig water
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AFAS

" Toiletspoeling + irrigatie groen
= Vijver en tuin
= Drinkwaterbesparing 5.300m?3
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OLVG-west laboratorium gebouw
" Toiletspoeling + irrigatie groen dak
= Retentiedak met slimme sturing
= Drinkwaterbesparing 300m?
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Stoeterij Noord-Holland
* Drinkwater paarden + toiletten + spoelplaats
= Drinkwaterbesparing 1.400m?
= Drinkwaterkwaliteit
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NIVO Groep

= Demiwater voor schoonmaak
= Drinkwaterbesparing 780m?
= Tenders
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Fieten Olie

= Demiwater voor verkoop aan derden + eigen gebruik
= Regenwateropslag 160m?
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Hooghoudt

= Grondstof voor hemelse jenever
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Van Wijhe

= Grondstof voor verf
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Waterpro

= www.waterpro.nl

= Kennis delen en verspreiden

= Watertransitie op gang

= Ontwerprichtlijnen voor water op de kavel 2 neem mee



http://www.waterpro.nl/
http://www.waterpro.nl/
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